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Пояснительная записка

Статус документа
Рабочая программа по предмету «Математика (алгебра и начала анализа)» для 11 класса составлена в соответствии с федеральным компонентом государственного стандарта  среднего (полного) общего образования  с учетом примерной  программы среднего (полного) общего образования по математике (профильный уровень). 
Программа дает распределение учебных часов по разделам курса.

Структура документа 

Рабочая программа включает четыре раздела: пояснительную записку, раскрывающую характеристику и место учебного предмета в плане школы, цели его изучения, основные содержательные линии; основное содержание обучения с распределением учебных часов по разделам и последовательностью изучения тематических блоков в течение года изучения; требования к уровню подготовки учащихся к концу 2-го года обучения; описание материально-технического обеспечения образовательного процесса.

Общая характеристика учебного предмета

Содержание образования, представленное в средней школе, развивается в следующих направлениях:
• систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении числовых множеств  от натуральных до комплексных как способе построения нового математического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач математики; совершенствование техники вычислений;
• развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем; 
•систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;
• развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;
• совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, а также использовать их в нестандартных ситуациях;
• формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление знаний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и явлений в природе и обществе.  

Цели изучения предмета

1. формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 
1. овладение  устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественно - научных дисциплин,  для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;
1. развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей профессиональной деятельности;
1. воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.

Место предмета в учебном плане

В учебном плане МБОУ СОШ с углубленным изучением информатики №68 г. Пензы на изучение учебного предмета «Математика (алгебра и начала анализа)» на профильном уровне в 11 классе  отводится 136 часов (4 ч в неделю); 


Требования к уровню подготовки выпускников

В результате изучения алгебры и начал анализа на профильном уровне в старшей школе   ученик    должен

Знать/понимать

1. значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;
1. значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;
1. идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач  и внутренних задач математики;
1. значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
1. универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;
1. различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
1. вероятностный характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

Уметь:
1. выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости  вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
1. применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;
1. находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;
1. выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел,  в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;
1. проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.
       Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и    повседневной жизни. 
1. проводить практические расчеты по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости используя справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.


Функции и графики
Уметь
1. определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 
1. строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;
1. описывать по графику и по формуле поведение и свойства  функций;
1. решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

       Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и       повседневной жизни. 
1. проводить описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа
Уметь
1. вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;  
1. исследовать функции и строить их графики с помощью производной;
1. решать задачи с применением  уравнения касательной к графику функции;
1. решать задачи на нахождение наибольшего  и наименьшего значения функции на отрезке;
1. вычислять площадь криволинейной трапеции;
	
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни. 

1. решать геометрические, физические, экономические и других прикладные задачи, в том числе задачи на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.

Уравнения и неравенства
Уметь
1. решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
1. доказывать несложные неравенства;
1. решать текстовые задачи с помощью  составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;
1. изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств  с  двумя переменными и их систем.
1. находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;
1. решать уравнения, неравенства и системы с применением  графических представлений, свойств функций, производной;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни. 

1. построения и исследования простейших математических моделей.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь
1. решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с  использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты  бинома Ньютона по формуле и с использованием  треугольника Паскаля; 
1. вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни. 

1. анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для  анализа информации статистического характера.



Содержание

1.ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ (18ч.) 

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения. Свойства и графики функций y = cosx,      y = sinx, y = tgx, y = ctgx. Обратные тригонометрические функции. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.       Основная  цель – изучить свойства тригонометрических функций, научить учащихся строить графики, эскизы графиков и применять свойства и графики при решении при решении неравенств, уравнений, сравнении значений тригонометрических функций. 


 2.ПРОИЗВОДНАЯ И ЕЁ ПРИМЕНЕНИЕ(24 ч.)

Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения и частного. Производные основных элементарных функций. Производные сложной и обратной функций. Геометрический и физический смысл, уравнение касательной.  
О с н о в н а я  ц е л ь – ввести понятие производной, научить находить производные, используя правила дифференцирования. 

3.ПРИМЕНЕНИЕ ПРОИЗВОДНОЙ К ИССЛЕДОВАНИЮ ФУНКЦИЙ(13ч.) 

Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Использование производных при решении текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.                                               Вторая производная и  ее физический смысл.. Выпуклость графика, точки перегиба. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в  прикладных задачах. Нахождение скорости  для процесса, заданного формулой или графиком.
 О с н о в н а я  ц е л ь – сформировать умение решать простейшие практические задачи методом дифференциального исчисления. 


4.ИНТЕГРАЛ(16 Ч.)    
 
Площадь криволинейной трапеции. Первообразная. Правила вычисления первообразных. Понятие об определенном интеграле. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов.                                                                           О с н о в н а я  ц е л ь –   ознакомить учащихся с понятиями первообразной и интеграла, научить находить площадь криволинейной трапеции в простейших случаях.


   

5.ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ(20 ч.) 

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов   данных. 
Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий.  Вероятность и статистическая частота наступления события. 
О с н о в н а я  ц е л ь – знакомство с элементами комбинаторики и теории вероятностей.
 6. КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА(15 ч.)

Определение комплексного числа. Сложение, умножение, вычитание. Формула Муавра. Тригонометрическая форма комплексного числа ,геометрическая интерпретация.
  О с н о в н а я  ц е л ь – расширить понятие числа.
7. Уравнения и неравенства(7ч)
Системы уравнений и неравенств с  двумя и тремя переменными. Неравенства и системы неравенств с  двумя переменными. Уравнения и системы уравнений с параметрами.
Основная цель- сформировать умения решать системы уравнений  неравенств.
8.ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ(15 ч.)

О с н о в н а я  ц е л ь – систематизировать знания учащихся за курс 10 – 11 класса, подготовить учащихся к итоговой аттестации.  

Резерв 8 часов. 
Тематическое планирование
	№параграфа учебника
	тема
	Количество часов

	
	Глава I. Тригонометрические функции.
	

	
	
	

	1.
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	2

	2.
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций
	3

	3.
	Свойства функции  y = cos x  и ее график
	3

	4.
	Свойства функции y = sin x 
	3

	5.
	Свойства функции y = tg x и ее график
	3

	6.
	Обратные тригонометрические функции
	1

	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2

	
	Контрольная работа № 1
	1

	
	Глава II. Производная, и ее геометрический смысл
	24

	1.
	Предел последовательности
	2

	2.
	Предел функции
	1

	3.
	Непрерывность функции
	1

	4.
	Определение производной
	3

	5.
	Правила дифференцирования суммы, произведения и частного
	3

	6.
	Производная степенной функции
	3

	7.
	Производные элементарных функций
	4

	8.
	Геометрический смысл производной
	4

	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2

	
	Контрольная работа № 2
	1

	
	Глава III. Применение производной к исследованию функций
	13 ч.

	1.
	Возрастание и убывание функций
	2

	2.
	Экстремумы функций
	2

	3.
	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба, асимптоты
	2

	4.
	Построение графиков функций с применением производной
	3

	5.
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	2

	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1

	
	Контрольная работа № 3
	1

	
	Глава IV. Первообразная и интеграл
	16 ч.

	1.
	Первообразная
	2

	2.
	Правила нахождения первообразных
	3

	3.
	Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление
	3

	4.
	Формула Ньютона- Лейбница
	2

	5.
	Вычисление площадей с помощью интегралов
	3

	6.
	Применение интегралов для решения физических задач
	1

	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1

	
	Контрольная работа № 4
	1

	
	Глава V. Комбинаторика
	9 ч.

	2.
	Правило произведения. Размещения с повторениями
	1

	3.
	Перестановки
	1

	4.
	Размещения без повторений
	2

	5.
	Сочетания без повторений и бином Ньютона
	2

	6.
	Сочетания с повторениями
	1

	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1

	
	Контрольная работа № 5
	1

	
	Глава VI. Элементы теории вероятностей
	11 ч.

	1.
	Вероятность события
	2

	2.
	Сложение вероятностей
	2

	3.
	Условная вероятность. Независимость событий
	2

	4.
	Вероятность произведения независимых событий
	1

	5.
	Формула Бернулли*
	1

	
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2

	
	Контрольная работа № 6
	1

	
	Глава VII. Комплексные числа
	15

	1.
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел
	2

	2.
	Комплексно сопряженные числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления
	3

	3.
	Геометрическая интерпретация комплексного числа
	2

	4.
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	2

	5.
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра
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Материально- техническое обеспечение и
электронные ресурсы,
используемые на уроках алгебры
ТСО:
1.	Компьютер
2.	Нетбук
3.	Проектор

Электронные ресурсы:

1.	ЦОРы из Единой коллекции ЦОР (www.school-collection.edu.ru).
2.	Презентации Power Point.
3.	Ресурсы сети Интернет.
4.	Диски:
-Наглядная математика. Тригонометрические функции, уравнения и неравенства.
-Уроки алгебры Кирилла и Мефодия 10-11 класс
-Открытая математика. Алгебра
-Репетитор по математике
-Математика 5-11кл. Практикум
5.	Таблицы, дидактические материалы:
-	Таблицы «Комбинаторика»
-	Таблицы «Теория вероятностей и статистика»
-	Таблицы по алгебре 7-9 классы.		
-	Таблицы по алгебре 7-11 классы.
-	Таблицы «Свойства функций»	
-	Четырехзначные математические таблицы (Брадиса)
6.	Инструменты, модели:
-	 Демонстрационные треугольники.
-	Демонстрационные циркули.
-	Демонстрационные линейки.
-	Наборы геометрических тел (демонстрационные).
-	Набор магнитов
